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1. INTRODUCCION

Definir con precision los niveles y la localizacion de los contornos de la superficie
terrestre al igual que de los detalles con fidelidad, es de suma importancia para el
desarrollo exitoso de estudios y proyectos de ingenieria. Una buena red de puntos
topograficos tomada con precisidn presentara como resultados veracidad en la
representacién grafica de los espacios existentes y conducira a estudios y disefios
muy acordes a la realidad, lo cual finalmente origina confiabilidad en las
estructuras y en los espacios que se proyectan para que sean construidos y
utilizados en diferentes propésitos.

Con el levantamiento topogréafico a realizar se proyecta confirmar los linderos y
verificar las areas propias del predio para los estudios y disefios en la I|E.
NORMAL SUPERIOR DE MOMPOX, ubicada en el Municipio de Santa Cruz de
Mompox, Departamento de Bolivar.

En este informe se va a presentar todo el desarrollo del proceso de campo y
oficina para el levantamiento topogréfico, elaboracion de procesos, calculos y
planos topograficos, que sean la base del disefio.



2. OBJETIVOS

» Realizar la Georreferenciacion de dos vértices por el método de doble
determinaciéon con equipos GNSS de doble frecuencia. El levantamiento
topografico por radiacion, ligadas estas actividades a coordenadas Origen
Nacional, en época 2018.0 con el sistema magna sirgas.

« Elaborar los planos resultantes con la informacion tomada en campo para
establecer y confirmar los linderos y el area total del predio, los niveles y
elementos en estudio con todos los detalles correspondientes encontrados en
terreno.

- Efectuar el informe detallado, resultante del proceso topografico tanto en campo
como en Oficina.



3. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El predio asignado para el levantamiento topografico, se encuentra localizado en el
barrio Arriba, por la carrera 2 con calle 8, casco urbano del Municipio de Mompox,
Departamento de Bolivar.
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Fuente: Portal de mapas google Earth
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llustracién 2 Localizacidn especifica
Fuente: Portal de mapas google Earth

llustraciéon 3 Entrada principal.
Fuente: Propia.



4. MARCO CONCEPTUAL

4.1 GPS (Global Positioning System)

Este es un sistema espacial para la determinacién de coordenadas sobre la superficie
terrestre, que utiliza como base el sistema de referencia oficial en el pais, que fue
adoptado por Colombia y esta referido a MAGNA-SIRGAS (Marco Geocéntrico Nacional
de Referencia, densificacion en Colombia del Sistema de Referencia Geocéntrico para las
Américas).

4.2 Sistema de Referencia

Un sistema de referencia es el conjunto de convenciones y conceptos tedricos
adecuadamente modelados que definen, en cualquier momento, la orientacion, ubicacién
y escala de tres ejes coordenados [X, Y, Z].

El Sistema MAGNA-SIRGAS proporciona, primariamente, coordenadas tridimensionales
geocéntricas [X, Y, Z], las cuales pueden expresarse en coordenadas geograficas, latitud
(®) y longitud (A) y alturas (h) sobre el elipsoide de referencia. La obtencién de alturas
clasicas (referidas al nivel medio del mar) requiere la determinacion, a partir del andlisis
del campo de gravedad terrestre, de una superficie vertical de referencia (geoide o cuasi
geoide) y su relacion con dicho elipsoide.

llustracion 4 Sistema de referencia ITRF
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4.3 Tipos de coordenadas manejadas en Colombia

En Colombia se utilizan béasicamente tres tipos de coordenadas: las cartesianas
tridimensionales (Geocéntricas), las curvilineas o elipsoidales y las planas de proyeccion,
las cuales pueden ser Gauss-Krueger o cartesianas bidimensionales. Si bien, cada uno de
estos tipos tiene sus ventajas y desventajas, en esencia, son tres formas diferentes, pero
equivalentes, de establecer la ubicacion geogréfica de un punto.

4.4 Sistema de referencia Magna — Sirgas

El sistema de referencia tridimensional en Colombia es MAGNA-SIRGAS (Marco
Geocéntrico Nacional de Referencia, densificacion en Colombia del Sistema de
Referencia Geocéntrico para las Américas), el cual es una densificacion del marco global
ITRF94 (International Terrestrial Reference Frame 1994). Las coordenadas de los vértices
MAGNA y de todas aquellas estaciones que han sido determinadas a partir de ellos estan
definidas en el ITRF2014, época 2018.0. Es decir, las coordenadas tridimensionales que
la Division de Geodesia del Instituto Geogréfico Agustin Codazzi publica a sus usuarios y
son validas para el mes de enero de 2018. Su traslado en el tiempo se adelanta mediante
la aplicacion de un modelo de velocidades calculado por el proyecto SIRGAS a partir de
mediciones geodésicas de alta precisién por mas de 15 afios.

El origen de coordenadas con las que se realizan los calculos estan dadas en
PROYECCION SISTEMA UNICO NACIONAL CTM-12. Con los siguientes parametros:

PROYECCION CTM12

NOMBRE CTM12

TIPO DE PROYECCION TRANSV. MERCATOR
MERIDIANO CENTRAL -73° 00’ 00”

ESCALA 0.9992

LATITUD 4° 00’ 00”

ESTE 5.000.000,000

NORTE 2.000.000,000
REGION COLOMBIA CENTRAL

4.5 Medicidn con estacion total.

Genéricamente se los denomina estaciones totales a los equipos topograficos porque
tienen la capacidad de medir &ngulos, distancias y niveles, y su vez almacenar toda la
informacién en una memoria interna, es un aparato electro-6ptico utilizado en topografia,
cuyo funcionamiento se apoya en la tecnologia electronica. Consiste en la incorporaciéon
de un distanciométro y un microprocesador a un teodolito electrénico.

11



Con la estacion Total se toman todos los puntos relevantes y determinantes mediante el
método de radiacion, los cuales quedan grabados en la memoria interna del equipo, para
ser utilizados posteriormente en el PC con programas especializados, para hacer los
célculos y dibujos respectivos hasta obtener una representacion grafica del terreno
levantado con todos sus elementos existentes.

IIustracién 5 Estacion total
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5. METODOLOGIA PARA LA EJ,ECUCION DE TRABAJOS
TOPOGRAFICOS

Los estudios topograficos se adelantaron de conformidad con lo estipulado en las normas
para la elaboracién de trabajos topograficos, Incluyen actividades de materializacion de
vértices de apoyo GPS-1 GPS-2, posicionamiento con equipos GNSS de doble
frecuencia, post proceso de los mismos, levantamiento topogréafico del area de interés por
el método CEROS ATRAS vy radiacion con equipos convencionales, de acuerdo con la
siguiente metodologia:

5.1 Inspeccién de campo

Se realiz6 un recorrido inicial de la zona donde esta ubicada la institucion educativa a la
cual se le va a realizar el levantamiento topografico, haciendo una identificacién de los
elementos existentes como construcciones, linderos, arboles, postes, pozos. Cajas de
servicios, vias, paramentos, etc. De igual manera se realizé la investigacion de los
vértices para el amarre del proyecto a las coordenadas MAGNA SIRGAS del 1.G.A.C,
previa de la busqueda por la pagina del I.G.A.C. de los puntos cercanos al proyecto, se
determind que la sefial ASTR y GGUE (Red Activa MAGNA -ECO) del I.G.A.C,,
localizadas en Astrea (Cesar) y Magangué (Bolivar) respectivamente, son las estaciones a
utilizar para el posicionamiento, el dia juliano que se desarroll6 el rastreo corresponde al
namero 94, que equivale al 3 de abril de 2024. Ver anexos carpeta 2_POST PROCESO,
sub carpeta 01_ARCHIVOS RINEX.

< Detalle de la estacion

Estacion ASTR &

Tipo de estacion: Operacion continua (CORS)
Ubicacion: Astrea, Cesar
A

Materializada: Instituto Geografico Agustin Codazzi - IGAC v

Daltos disponibles (por fecha): 617

llustracion 6 ESTACION ASTR
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Detalle de la estacion

Estacion GGUE &

Tipo de estacion: Operacion continua (CORS)

ion: Magangue, Bolivar

rinistrada: Instituto Geografico Agustin Codazzi - IGAC

alizada: Instituto Geografico Agustin Codazzi - IGAC

Datos disponibles (por fecha): 3419

llustracién 7 Estacion GGUE

5.2 Materializaciéon de vértices de apoyo

Teniendo en cuenta que el trabajo a presentar serd amarrado a dos vértices de GPS, que
servirdn también en el levantamiento topografico y futuros replanteos, se realizé la
materializacion de dos (2) vértices para darles coordenadas en sistema Magnha Sirgas
mediante el posicionamiento de GPS DOBLE DETERMINACION con equipos GNSS de
ultima tecnologia. Los vértices de partida se ubicaron estratégicamente materializados
para que sean facilmente identificables, el GPS-1 frente al predio donde funciona la
institucion educativa y el GPS-2 ubicado hacia el norte, en el parque Sagrado Corazon de
JesUs. Estos vértices se instalaron empotrados en zonas duras, son dos incrustaciones en
aluminio denominados GPS-1 y GPS-2 respectivamente.

Es de anotar que los dos puntos de GPS materializados, se ubicaron de tal forma que

sean intervisibles entre si, ya que servirdn como linea de toma de azimut. También se tuvo
en cuenta, que las interferencias para el rastreo fueran minimas.

14



Este vértice llamado GPS-1 se encuentra ubicado en el andén del costado
occidental, por la carrera 2, frene a la IE. NORMAL SUPERIOR DE MOMPOX.

15



l Escuela AnexalDepartamentalit. 5 t @ _
Tffatamlent@de Agua Potable:Municipal

X

)

Al 3 )
llustracién 9 Localizaciéon especifica GPS-1
Fuente: Portal de mapas google Earth

llustracién 10 Impronta GPS-1
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HOJA DE CAMPO PARA OBSERVACIONES CON GPS EERA
iy
- GRUPO INTERNO DE TRABAJO CONTROL TERRESTRE Y CLASIFICACION DE CAMPO Abril 2025
CODIGO: ESTATICO PUNTO: GPS-1
Bt LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO |E NORMAL SUPERIOR DE MOMPOX - BOLIVAR
TIPO DE LEVANTAMIENTO TIPO DE PUNTO
ESTATICO cnemitico () RAPIDOESTATICO ] | BAsE mov [
EQUIPO OPERADOR
Marca Modelo Serial
ING. ROBERTO F. RODRIGUEZ 5.
RECEPTOR [ TRIMBLE ] I R-8 V-II ] [ 6980 ]
Nombre
ANTENA [ TRIMBLE ] [ R-8 V-II ] [ 6983 ]
REGISTRO DE FUNCIONAMIENTO EN CAMPO MEDICION DE LA ALTURA
BATERIAS (%) =
HORA EPE‘EAS GDOP | MEMORIA = B o Tripode: .
13:29:00 Inicio 1.851 m
893 2 1128 100
1AR8 12 Final 1.851 m
Baston: -
Inicio m K
Final m
Pilastra: =
Inicio m E
Final m et
Otro:
Inicio m
Final m
Tipo de Medicién:
Inclinada Vertical [:] Vertical GHM007 D
LATITUD LONGITUD (W) ALTURA (m)
Inicial 0g° 13' 41.10° |N s 74° 24 58"
POSICION NAVEGADA O a7
Final 09° 13" | 4385" [N (s T4 | 24 | sa20 |
OBSERVACIONES:
PUNTO MATERIALIZADO SOBRE ANDEN APROXIMADA MENTE A 36.00 METROS AL NORTE DE LA PORTERIA DEL COLEGIO
ARCHIVO CRUDO NOMBRADO 69802310.DAT
llustracién 11 Hoja de campo GPS-1

Ver anexo carpeta 2_POST PROCESO, subcarpeta 06. FORMATOS DE SECCION DE

CAMPO
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DESCRIPCION DE PUNTO GEODESICO
GRUPO INTERNO DE TRABAJO CONTROL TERRESTRE Y CLASIFICASION DE CAMPO
NOMENCLATURA ESTANDARIZADA. GPS-1

NOMENCLATURA PLACA. GPS-1

FECHA

Abril 2025

CIUDAD: SANTA CRUZ DE MOMPOX

]IE NORMAL SUPERIOR MOMPOX

|BARRIO: ARRIBA

ISECI'OR CORAZON DE JESUS

¢ MAGNA SIRGAS
Latitud(@) | longitud(A) | Altura Elipsoidal(h)
9°13'43.63'N__ | 74°24's4.29'w | 16.71
Fecha Tipo Monumentacion por:
3/04/2024 | PLACAALUMINIO |  ING.ROBERTO F. RODRIGUEZS.
Estadodepunto | Anchoim) | Llargo(m) |Altura(m)
NUEVO [ 7.0.CM [ 70em | o1ocm

Diagrama deObstaculos

Imagen de la placa

[otetruccones

Croquis General
o2

Acceso General: El punto denominado GPS-1,
Se encuentra materializado en El anden al
borde de la via que conduce al acceso al
predio donde funciona el COLEGIO,
aproximadamente a 35.20mts. Al norte de la
entrada principal del colegio IE. NORMAL
SUPERIRO MOMPOYX, por el sardinel del
costado occidental.

Referencias medidas de los objetos al punto

Croquis Detallado

N° OBJETO Moometco | Distancilm)

1 GPS-2 144°23'23" 167.40

2

3

2

5
Observaciones: Descricion Detallada

FIBCANENSEEN PLACA METALICA MARCADA COMO GPS-1, INCRUSTADA EN EL ANDEN DE LA CARRERA 2 POR EL
oescrios NG, ROBERTOF. RODRGUEZS. SARDINEL EN EL COSTADO OCCIDENTAL.
jombre

llustracién 12 Descripcién vértice GPS-1

Ver anexo carpeta 2_POST PROCESO, subcarpeta 07. FORMATOS DE LOCALIZACION

18



19



llustracion 14 Localizacién especifica GPS-2

Este vértice llamado GPS-2 se encuentra en el andén del costado sur del parque
Sagrado Corazén de Jesus en la carrera 2 con calle 7. El vértice esta
materializado con placa de aluminio y empotrado en el andén existente.

llustracién 15 Impronta GPS-2
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HOJA DE CAMPO PARA OBSERVACIONES CON GPS

FECHA

GRUPO INTERNO DE TRABAJO CONTROL TERRESTRE Y CLASIFICACION DE CAMPO Abril 2025
CODIGO: ESTATICO PUNTO: GPS-2
PROYECTO: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO |E NORMAL SUPERIOR DE MOMPOX - BOLIVAR

TIPO DE LEVANTAMIENTO TIPO DE PUNTO
ESTATICO CINEMATICO [:] RAPIDO ESTATICO C] BASE [Z] MOVIL [:]
EQUIPO OPERADOR
Marca Modelo Serial
ING. ROBERTO F. RODRIGUEZ S.
RECEPTOR [ TRIMBLE ] [ R-8 V-II ] [ 6983 ]
Nombre

ANTENA [ TRIMBLE ] [ R-8 V-l ] [ 6983 ]

REGISTRO DE FUNCIONAMIENTO EN CAMPO

MEDICION DE LA ALTURA

BATERIAS (%)

No. " . T
HORA Epocas | GOOP | MEMORIA R 5 = Tripode: I
13:29:00 Inicio 1.751 m
927 2 610 100
17:20:15 11 Final 1.751 m
Baston: -
Inicio m kg
Final m 1
Pilastra:
Inicio m
Final m
Otro:
Inicio m
Final m
Tipo de Medicion:
Inclinada Vertical C] Vertical GHM007 O
LATITUD LONGITUD (W) ALTURA (m)
Inicial 09° 13’ 48.58" [N S 74° 24 57.58"
POSICION NAVEGADA O 16.411
Final 09° 13’ 48.51" [N S 74° 24" 57.51"
= D 16.425

OBSERVACIONES:
PUNTO MATERIALIZADO SOBRE ANDEN FRENTE AL PREDIO.
ARCHIVO CRUDO NOMBRADO 71420140.DAT

llustracién 16 Hoja de campo GPS-2

PLANEACION - DESARROLLO ORGANIZACIONAL

F30200-03/09.V4

Ver anexo carpeta 2_POST PROCESO, subcarpeta 06. FORMATOS DE SECCION DE

CAMPO
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DESCRIPCION DE PUNTO GEODESICO FECHA
GRUPO INTERNO DE TRABAJO CONTROL TERRESTRE Y CLASIFICASION DE CAMPO

i NOMENCLATURA ESTANDARIZADA_____ GPS-2 NOMENCLATURA PLACA GPS-2 Abril 2025
(CIUDAD: SANTA CRUZ DE MOMPOX IlE NORMAL SUPERIOR MOMPOX BARRIO: ARRIBA SECTOR CORAZON DE JESUS
Coordenad: das MAGNA SIRGAS Croquis General Acceso General: El punto denominado GPS-2,
Latitud(op) ] longitud(A) I Altura Elipsoidal(h) Y Se encuentra materializado sobre el anden
9°13'48.05"N I 74°24'57.50"W | 16.427 del costado sur del parque Santo Domingo.
Con placa en aluminio debidamente marcada
Fecha Tipo Monumentacion por: con los datos del proyecto. Este vertice se
03/04/2024| PLACA ALUMINIO |  ING. ROBERTO F. RODRIGUEZSS. encuentra sobre el borde el anden, entre el
Estado de punto ] Ancho(m) | Largo(m) |Altura(m) bordillo y el adoquin existente.
NUEVO [ 7.0.CM [ 70em 0.10.CM
Diagrama deObstaculos Imagen de la placa

Perfil

Referencias medidas de los objetos al punto

N° OBJETO M:;";:;o Distancia(m)

1 GPS-1 144°23'23" 167.40

2

3

4 .

5 e e
Observaciones: Descricion Detallada

PLACA METALICA PLACA METALICA MARCADA COMO GPS-2, SOBRE ANDEN DE LA CALLE 9 CON CARRERA 2, SOBRE
DRI ING, ROBERTOF HODRIGURZS: SARDINEL AL COSTADO NORTE. COSTADO SUR DEL PARQUE DEL SAGRADO CORAZON DE JESUS.
Nombre

llustracién 17 Descripcion vértice GPS-2

Ver anexo carpeta 2_POST PROCESO, subcarpeta 07. FORMATOS DE LOCALIZACION
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5.3 Posicionamiento de GPS

Mediante el uso de antenas receptoras GNSS (Global Positioning System), marca Trimble
R-8 V2 de doble frecuencia (L1 + L2), se procedi6 al rastreo continuo de los dos vértices
materializados en campo, se realizdé un posicionamiento en modo estatico-Diferencial con
Post-proceso, ya que minimiza los errores sistematicos asociados a los relojes de los
satélites y las efemérides.

El tiempo de rastreo estuvo en funcion a la distancia del vector base-rover,

t = 65 min + (3 min x (d - 10), donde, t = tiempo de rastreo, d = distancia en kildmetros
desde las estaciones cors, en este caso son 57 km hasta los vértices ASTR - GGUE.

t=65 + (3 x (d-10)), t= 65 + (57-10)), t = 3 horas 26 minutos

El tiempo de rastreo fue de 3 horas 43 minutos, cumple con la norma para tiempos de
rastreo.

Para nuestro caso se realiza el rastreo por un tiempo superior al tiempo calculado con la
férmula para garantizar que con el post proceso los datos obtenidos cumplan con los
parametros establecidos para este tipo de céalculo.

5.4 Post proceso

A continuacion, se describe el procedimiento realizado para la determinacion de las
coordenadas de los vértices involucrados (GPS-1 y GPS-2).

El proyecto fue calculado en el software TRIMBLE BUSSINES CENTER (TBC), se usaron
como base las estaciones permanentes ASTR y GGUE, pertenecientes a la Red Magna
Eco con coordenadas de los reportes semanales que emite SIRGAS para la semana
2308. El calculo se realiz6 en la época actual y se realiz6 el cambio a época 2018.0.

Para el proceso se hizo la revision de dos (2) archivos crudos; realizando una verificacién
con los datos registrados en las hojas de campo y Descripciones. Luego, se exportd la
informacion a archivos RINEX, para asi proceder al calculo de los vértices en su totalidad,
esta conversion se realizé con el software CONVERT TO RINEX.

El total de los puntos del tramo se encuentra clasificado de la siguiente forma:

No. FECHA PUNTO REFERENCIA
1 GPS-1 ASTR — GGUE - GPS2
2 03/04/2025 GPS-2 ASTR - GGUE - GPS1
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En el procesamiento los dos vértices GPS-1 y GPS-2 resuelven ambigledades con las
dos estaciones y entre ellos, ademas se garantizaron los GDOP inferiores a 9 y MO no
mayor a 1, de forma que cumplen con las especificaciones respectivas.

Asi mismo se realiza la conversion de coordenadas elipsoidales a Coordenadas ORIGEN
NACIONAL Usando el aplicativo MAGNA SIRGAS PRO 5.1 suministrado por el I.G.A.C.

A continuacion, se ilustra el informe de ajuste de red. Toda la informacion del

posicionamiento y post proceso se encuentra en medio magnético entregado anexo al
presente.
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Informe de ajuste de red

Configuraciones del ajuste

Errores de configuracion

GNSS
Error en la altura de antena:  0.000 m
Error de centrado: 0.000 m

Visualizacion de la covarianza

Horizontal:

Error lineal propagado [E]: EE.UU.
Término constante |[C]: 0.000 m
Escalar en error lineal [S]: 1.960
Tridimensional

Error lineal propagado |E]: EE.UU.
Término constante [C]: 0.000 m
Escalar en error lineal [S]: 1.960

Estadisticas del ajuste

Niimero de iteraciones para un ajuste exitoso: 2

Factor de referencia de red: 1.00
Prueba de chi al cuadrado (95%): Pasado
Nivel de confianza de la precision: 95%
Grados de libertad: 10

Estadisticas de vectores con posprocesamiento

file:/l/C:/Users/japin/AppData/LocalTemp/TBC Temporal/ObabhiSe.5nj/Rptdf4199d6.htm|
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llustracién 18 Informe ajuste de red 1
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Factor de referencia:
Numero de redundancias:

Escalar a priori:

1.00
10.00
3.37

Limites de punto de control

D de punto Tipo Este o Norte o Altura o Elevacion ¢
P P (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)

ASTR Global Fijo Fijo Fijo

GGUE Global Fijo Fijo Fijo

Fijo= 0.000001(Metro)

Coordenadas de cuadricula ajustadas

ID de Este Error| Valor norte Valor Elevacion||[Elevacion Error||, , .
norte Error Limite
punto (Metro) (Metro) (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
ASTR 1011523.159 5 || 1543174.521 o | w1608 o lzs
GGUE 925017839 g | 1513625.597 2 || 30517 9 | LLh
PS-1  [962904.504 ||  0.024 || 1312339-5% 0.017 || 20.123 0.151
GPS-2 [ 962806544 |  0.023 || 1312475.504 0017 | 19.838 0.151
Coordenadas geodésicas ajustadas
g " Altura Altura Error -
ID de punto Latitud Longitud (Metro) (Metro) Limite
ASTR N9°30'27.77929" W73°5821.22146" |[ 78.832 2 /[ LLh
GGUE N9°14'23.72549" W74°45'35.51268" || 27.019 2 || LLh
GPS-1 N9°13'43.63078" W74°24'54.29344" || 16.676 0.151
|GPs-2 N9°13'48.05132" | W74°24'57.50682" || 16.385 || 0.151 | ]

file:///C:/Usersljapin/AppData/Local/Temp/TBCTemporal/ObabhiSe.5nj/Rpt4f4199d6.html
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llustracién 19 Informe ajuste de red 2
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30/4/24, 22:53

Informe de ajuste de red

Coordenadas ECEF ajustadas

ID de o X X Error Y Y Error Z Z Error|3D Error Limite
pun (Metro) |[(Metro) (Metro) (Metro)| (Metro) |[(Metro)|| (Metro) .
ASTR 1736978.774 ? [-6046634.588 2 |[1046599.232 ? ? [ LLh
GGUE 1654985.089 2 |[-6074536.112 2 |[1017367.209 ? ? [LLh
GPS-1 1691559.403 | 0.050 |[-6064647.724 || 0.143 |[1016149.679 || 0.025 ][ 0.154
GPS-2 1691458.993 | 0.049 |[-6064652.818 || 0.144 |[1016283.687 || 0.025 || 0.154
Componentes de la elipse de error
Semieje mayor Semieje menor =
ID de punto (Metro) (Metro) Acimut
GPS-1 0.031 0.019) 113°
GPS-2 0.030 0.019] 112°
Observaciones GNSS ajustadas
Parametros de transformacién
Rotacion del acimut: -0.009 sec (95%) 0.035 sec
Factor de escala: 1.00000053 (95%) 0.00000031
ID de observacion Observacién | Error a posteriori || Residual Est;nd.arizada
esidual
GGUE -->ASTR (PV2) | Acimut|  71°01'48" 0.035 sec| -0.016 sec -1.811
| AAl|  51813m 0.000m| -0.038 m -0.577
| | Dist. elip| 91410.959 m|| 0.028 m| -0.003 m)| -0.370
|ASTR -->GPS-2 (PV7) | Acimut| 237°4801"| 0.088 sec|| 0.144 sec| 1.666
| [ aal]  -62.447m 0.151 m|  0.109 m| 0.764
| || Dist. elip| 57582.158 m|| 0.030 m| -0.007 m| -0.189)|
|ASTR --> GPS-1 (PV4) | Acimut| 237°38'01"| 0.090 sec|| 0.169 sec| 1.265|
| [ aal] 62156 m] 0.151 m -0.093 m| -0.683|
| || Dist. etip]| 57571.982 m|| 0.030m||  0.048 m| 1.081]
|GGUE -->GPS-1 (PV3) | Acimut|  91°50'04"] 0.092 sec| 0.056 sec|| 0.976|
| AALt]  -10343m| 0.151 m|| -0.026 m| -0.177|
| Dist. elip| 37906.936 m| 0.022m|  0.009 m| 0.624|

file:///C:/Usersljapin/AppData/Local/Temp/TBCTemporal/ObabhiSe.5nj/Rpt4f4199d6.html
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llustracién 20 Informe ajuste de red 3
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30/4/24, 22:53

Informe de ajuste de red

GGUE -->GPS-2 (PV6) | Acimut|  91°3801" 0.090 sec|| 0.046 sec 0.958
AAIt  -10.634m 0.151 m| -0.040 m -0.266
Dist. elip| 37804.656 m 0.022m| 0.008 m 0.708
GPS-2 -->GPS-1 (PVS) | Acimut|  144°09'44" 13.586 sec|| -1.038 sec -0.397
AAT. 0291 m 0.031m| 0.002m 0916
Dist. elip| 167529 m 0.011 m| -0.001 m -0.807
Términos de covarianza
Punto de origen| Al punto Componentes| Error a posteriori Prec(il:?;:;) o Pr:]c‘i:i(;;l:‘; .
ASTR GGUE Acimut 251°09'30" 0.000 sec 1440 1:0
AAIt|  -51813m 0.000 m|
AElev. -51.107 m 0.000 m
Dist. elip| 91411.007 m 0.000 m
ASTR GPS-1 | Acimut| 237°3802"| 0.079 sec|  1:3028243] 1:3026695
AALt|  -62.156 m|| 0.151 m
AElev. -61.501 m 0.151 m
Dist. elip| 57572.012m 0.019 m
ASTR GPS-2 | Acimut| 237°48'01" 0.077sec|  1:3082584| 1:3080710
AAIt]  -62447m 0.151 m
AElev.|  -61.785m 0.151 m
Dist. elip| 57582.189 m 0.019 m
GGUE |GPS-1 | Acimut|  91°50'04" 0.092sec|  1:1591437| 1:1592586
AAIt]  -10.343m 0.151 m
AElev.|  -10.394m 0.151 m
Dist. elip| 37906.956 m 0.024 m
GGUE GPS-2 | Acimut|  91°3801" 0.090sec|  1:1622169| 1:1623357
AAIt]  -10.634m 0.151 m
AElev.|  -10.679m 0.151 m
Dist. elip| 37804.676 m 0.023 m
PS-1 PS-2 | Acimut| 324°09'45" 13.596 sec|| 1:15018|  1:15023
AAIt]  0291m 0.031 m
AElev.|  -0.285m 0.031 m
|Dist. elip|  167.529 m 0.011 m|
Fecha:4/30/2024 10:53:10 pM  [PrOYeto:CUsersapinDocuments THmble e Business Center

file:///C:/Users/japin/AppData/Local/Temp/TBCTemporal/Obabhi5e.5nj/Rpt4f4199d6.html
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llustracién 21 Informe ajuste de red 4
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Magna Sirgas Pro 5.1

Célcubos Elipsoidales

de ia Partida Sistema de ia Destino
(®) MAGNA-SRGAS () Datum Bogoté (®) MAGNA-SRGAS () Datum Bogoté
r Nombre Punto Ci Origen Hacianal
) Automéfico @ Manual  Nombre Punio: GPS-1 e $r
) Eipsoidal O Geocéntrica Qumi

Twoded Partda ® Origen Nacional () Plana Carlesiana () Gauss-Kriiger

Plana Cartesiana uTH Gauss Kriger o " CERETE

Eipsoidal Origen Nacional Geocéntrica

‘Origen Nacional

GG MM SS.0DDDD  Hemisferio

Latitud: 51_“1:5_ 4363078 N v Morte(m):
Lo 12| w e s |

[ coordenadas Decimales.

Origen Partida Origen Cartesiano Destin

D Municipio: Municipio:

| Amazonas | ~SELECCIONEMUNICPIO— | | | Amazonas | —SELECCIONE MUNICPO—

S E s i

| Al v
Mas informacién Mas informacién

r Planchas IGAC - Orige:

15500000 |17 | 1:200000 [ss | 1:1m|'295 \ 150000 2950 ] 1:25000 [295|B |
) ) ! Calcular I m | Limpiar

llustracién 22 Coordenadas origen Nacional GPS-1

Magns Sirgas Pro 5.1

Conversidn y Transfermacion

Sistema de ia Partida Sistema de N
® MAGNA-SRGAS () Datum Bogoté ® MAGNA-SRGAS () DatumBogoté
Nombre Punto C c Destino
O Automético @ Manusl  Nombre Punto: GPS-2 U2
O Elpsoidal O Geocéntrica QO um
lpo de Goo (®) Origen Nacienal () Plana Cartesiar O Gauss-Krii
Plana Carlesiana umi Gauss Kriiger e " = A ZENEN

Elipsoidal Origen Nacional Geocéntrica
Origen

GG MM SS.DDDOD  Hemisferio

Lattua: (5 |[13 |[soost32 w Nerts(m): 2578231 552
"“"""'"ILIL‘ cTEoes W Esta(m): 4844511322

[ coordenadas Decimaies

Origen C: Partida Origen C: Destino

mento; Municipio: : Municipio:
 Amazonas | —sELECCIONE MUNICPIO— | | Amazonas | —SELECCIONE MUNICPO-
Origenes. Dy Origenes.
\ =l v|

Mas informacén | | Mss informacin
r Planchas IGAC - Origen
1:500000 17 | 1:200000 25 | 1100000 295 | 1:50000 2850 1:25000 28508
Calcular a ‘ ‘ Limpiar

1:10000 ‘295'\52 | 1:5000 ‘HH\BZI ‘ 1:2000 |ZES|B2H ‘ 11000 | 1:500 ‘

llustracién 23 Coordenadas origen Nacional GPS-2
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Magna Sirgas Pro 5.1 X
% Conversién y Transformacion 7//// Ondulacion Geoidal Nivelacion GPS (1) Calculos Eipsoidales @ Célculo Velocidades ‘ Cambio de poca @) Configuracién } Mas Informacién
Calculo Cambio de Epoca Punto Individual =5
Ayuds
Sistema de Partida Sistema de Destino
(®) MAGNA-SIRGAS (O Datum Bogota (®) MAGNA-SIRGAS (O Datum Bogota
Fecha de Rastreo Fecha de Referencia
3/04/2024 =@ 1/01/2018
Modelo i C Desting
VEMOS 2017 v Tipo C
O Elipsoidal (O Geocéntrica Qumm
Tipo de Ci Partida (® Origen Nacional () Plana Cartesiana () Gauss-Kriiger
Plana Cartesiana Ut Gauss Kriiger
Elipsoidal Origen Nacional ¢ Origen Nacional
Norte(m): |2578095.343
Norte(m): |2578095.420
Este(m): 4844608749

Este(m): | 4844608.820
Origen Cartesiano Partida Origen Cartesiano Destin
Departamento: Municipio: Departamento: Municipio:
Amazonas —SELECCIONE MUNICIPIO— Amazonas —SELECCIONE MUNICIPIO—

Origenes Cartesianos Disponibles: Origenes Cartesianos Disponibles:
Mas informacion Mas informacion

¢ Magna Sirgas Pro 5.1 X
8% conversin y Transformacibn 7)) Ondulacibn Geartal 7 Nivelacién GPs ({6 Calcubs Elpsoitales (G Calcu vebocidades (@ cambio de época {8 contguracisn 5 Mas informacien
Calculo Cambio de Epoca Punto Individual o [
Ayuda
Sistema de Partida Sistema de ia Destin
(®) MAGNA-SRGAS O Datum Bogota (®) MAGNA-SRGAS O Datum Bogota
Fecha de Rastreo Fecha de Referencia
3/04/2024 = 1/01/2018
Modelo i C Destino
VEMOS 2017 v Tipo C
O Elipsoidal (O Geocéntrica Qum
Tipo de C Partida (®) Origen Nacional (O Plana Cartesiana () Gauss-Kriiger
Plana Cartesiana Ut Gauss Kriger
Elipsoidal Origen Nacional Geocéntrica Origen Nacional
Norte(m): 2578231.475
Norte{m): '2578231.552
Este(m): 4844511.251
Este(m): |4844511.322
Origen C: Partida Origen C: Destino
Departamento: Municipio: Departamento: Municipio:
Amazonas —-SELECCIONE MUNICIPIO— Amazonas —SELECCIONE MUNICIPIO—
Origenes Cartesianos Disponibles: Origenes Cartesianos Disponibles:
Mas informacion Mas informacion

llustracién 25 Cambio a época 2018.0
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Magna Sirgas Pro 5.1

on Geoidal _ " Nivelacién GPS

Célculos Elpsoidales @ Célculo Velocidades e Cambio de Epoca v Configuracion

%(‘ ony Tl o 7////#

Clculo Ondulacién Punto Individual |

=

Ayuds

Sistema de

(®) MAGNA-SRGAS (O Datum Bogota

Tipo de Ci
Plana Cartesiana Ut
Elpsoidal Origen Nacional

X(m): 1691559.4029
Y(m): -8064647.7228

Z(m): 1016149.6787

Gauss Kriger
Geocéntrica

Origen C:
Departamento: Municipio:

Origenes Cartesianos Disponibles:

Ias informacion

Amazonas ~SELECCIONE MUNICIPIO—-

(o] on Geoidal (m)

Limpiar

llustracién 26 Calculo ondulacién geoidal
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ﬁ Conversién y Transformacion ///// Ondulacién Geoidal

@
bl
@

. Nivelacién Calculo

Clculo Velocidades Punto Individual

Latitud: 9 13 4363078 N

Longitud: |74 24 5429344 w

GG MM SS.DDDDD  Hemisferio

Modelo Velocidades ———————
VEMOS 2017 v
v

Sistema de
(® MAGNA-SRGAS O Datum Bogota Calcular
Tipo de C
Plana Cartesiana um Gauss Kriger
Elipsoidal Origen Nacional Geocéntrica

Limpiar

[] Coordenadas Decimales
ige: Velocidad Sur-Norte:
Departamento: Municipio: Velocidad Oeste-Este:
Amazonas ~—SELECCIONE MUNICIPIO--
Origenes Cartesianos Disponibles: %
Y:
Mas Informacion z

0.0123

0.0112

0.0104

0.0050

0.0123

llustraciéon 27 Calculo de velocidades GPS-1

H# Magna Sirgas Pro 5.1

%Converslfm y Transformacion %Onduhclén Geoidal 7

Nivelacion GPS (' Calculos Eiipsoidales @ Céleulo Velocidades G Cambio de Epoca @ Configuracin

Célculo Velocidades Punto Individual

Sistema de

(®) MAGNA-SIRGAS (O Datum Bogota

] Calcular ]

Latitud: 9 13 48.05132 N

Longitud: |74 24 57.50682 w

Tipo de C:
Plana Cartesiana utM Gauss Kriger
Eiipsoidal Origen Nacional Geocéntrica

GG MM SS.DDDDD  Hemisferio

Modelo Velocidades ——————
VEMOS 2017 v

[] coordenadas Decimales

Limpiar

Velocidad Sur-Norte:

rigen

Mas informacién

Departamento: Hunicipio: iakiciiad Oasia £ot:
Amazonas —SELECCIONE MUNICIPIO—

X:
Origenes Cartesianos Disponibles:

¥

ok

0.0123

0.0112

0.0104

0.0050

0.0122

llustracion 28 Calculo de velocidades PS-2

[ tegre Srgas Pro

Ver anexo carpeta 2_POST PROCESO, subcarpeta 04. REPORTES DE CALCULO

as Informacion

X
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5.5 Levantamiento Topogréfico
5.5.1 Profesional Responsable

Ingeniero Topografo: ROBERTO FRANCISCO RODRIGUEZ SANTANA

(e
i
L
i

llustraciéon 29 Matricula profesional responsable

Ver anexo carpeta 6_TARJETA PROFESIONAL CEDULAY CERT



REPUBLICA DE COLOMBIA

e J COPNIA

Consejo Profesional Nacional de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2024-2635680

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que ROBERTO FRANCISCO RODRIGUEZ SANTANA, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
79468380, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la
profesion de INGENIERIA EN TOPOGRAFIA con MATRICULA PROFESIONAL 25810-084621 desde el
22 de Febrero de 2001, otorgado(a) mediante Resolucién Nacional 2251.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE
4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los diecisiete (17) dias del mes de
Marzo del afo dos mil veinticuatro (2024).

j)&.ﬁ

Rubén Dario Ochoa Arbeldez ROBERTOF. = rorostrior asoriovez s
h | DN: cn=ROBERTO F.
RODRIGUEZ S. gn=ROBERTO
RODRIGUEZ F. RODRIGUEZ gnc:CO
S Colombia I=CO Colombia
2 Fecha:2024-03-20 18:11-05:00

Firmal del titular (*)

(*)Con el fin de verificar que el titular autoriza su participacion en procesos estatales de seleccion de contratistas. La falta de firma del titular
no invalida el Certificado

El presente es un documento publico expedido electrénicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica y probatoria segin lo
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf.

Para verificar la integridad e inalterabilidad del presente documento consulte en el sitio web
https://tramites.copnia.gov.co/Copnia_Microsite/CertificateOfGoodStanding/CertificateOfGoodStandingStart indicado el nimero del certificado
que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

www.copnia.gov.co

llustracién 30 Certificado de vigencia matricula profesional.

Ver anexo carpeta 6 TARJETA PROFESIONAL CEDULAY CERT
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5.5.2 Puntos de levantamiento

El levantamiento topografico del predio fue efectuado en campo desde el dia 3 de
abril hasta el dia 15 de abril del presente afio, el levantamiento topogréfico se
realizo por el método de ceros atras, los detalles se tomaron por radiacion, los
puntos de detalle levantados en total son 2560, de los cuales son detalles linderos,
via, construcciones, andenes, zonas duras, zonas verdes, postes, pozos, arboles,
cajas de servicios, sumideros, valvulas, etc. Armados en GPS-1, se toma linea a
GPS-2, nuestro punto de partida es el GPS-1y la linea de azimut GPS-1 — GPS-2.
En esta actividad de campo se realizé poligonal de cierre, se calcularon y
ajustaron los deltas de la poligonal. Todos los detalles tomados en el
levantamiento topografico se almacenaron en la estacion total y los datos crudos
se encuentran en medio magnético anexos al informe., se materializaron desde la
armada en el GPS-1. Anotamos que el método utilizado para el levantamiento
topografico es CEROS ATRAS.
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llustraciéon 34 D-5, toma de detalles
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5.5.3 Nivelacion geométrica

Para el levantamiento topogréafico de la I.E. NORMAL SUERIOR MOMPOX, se
realiz6 nivelacibn geométrica a todos los deltas materializados para el
levantamiento topografico. Para efectos de precision de las nivelaciones, también
se efectud la contra nivelacion para verificar el cierre.

39



llustraciéon 36 Nivelacion deltas internos
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llustracién 38 Nivelacion D-8
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I.E. NORMAL SUPERIOR DE MOMPOX
NIVELACIONES GEOMETRICAS DELTAS

NIVELAT-B4 ERETRTRE
NIVELACION D-6 - D-13 - D-19 - D-20
NIVELACION GPS-1 - GPS-2 [FonTO V() V) [V INT H. INST COTA
PUNTO V) V) V INT. H. INST COTA D-a To10) 30933 15323
GPs-1 1.459 21569 20.110 3 1375, 1719 20,589 18.214)
c#1 1.268 1.583 21.254 19.986 Wi 0388, 1.061 20416 19.528)
Gps2 1403 1422 21.235 19.832] D13 1537 1551] 20397 18865
ci1 1575 1.248) 21562 19.987 0-19 1458 1815 19.940) 18.487]
(GPS-1 1.452 20.110| D-20 1.842] 1874 19.908 18.066)
D15 1.861] 1427 20342 18.481]
VeV TE P o-13 1518 1.476) 20,384 18.866)
C#1 1.037] 0.856 20.565 19.528]
LIERRE glotm D& 1.750) 1350, 20965, 19.213]
0-4 1641 15.324)
NIVELACION D-1-D-2- D3 AT P A
PUNTO V() V() VINT. H, INST COTA o ERHE gk
GPs-1 1.437] 71547 20.110
D-1 0571 1.373 21.045 20.174
D2 1608, 1.225) 21.428 19.820) NVELAGON BT
D-3 1663 1599 21492 19.829) PUNTO Vi Vi) [VINT. H. INST COTA
D-2 1.209) 1,673 21.028 19.819) D4 7363 30686 T9323
-1 1405 0.855 21.578 20,173 Ci1 1350 1547 20.493) 19.139)
GPS-1 1.469) 20.109 D7 1.565] 1532 20,526} 18.961]
cv1 161§] 1386 20758, 19.140)
3 V4 V- 2193 8194 D4 1432 19324
CIERRE 0.001 m
V- 5898 5 897)
CIERRE 0.001 m
NIVELACION D-4 - D-5 -D-8
PUNTO V) V() [VINT. H.INST COTA
Ere: 547 T So.110) NIVELACION D-10- D-11- D-15
0% a8 554 20,791 937 PUNTO Vi3] Vi) [VINT. H. INST COTA
D5 1432 1.732 20,541 19.059) DS ] 20,635 19059
y TasEl T 001 D558 10,450 o-10 1.478) 1.491 20672) 19.194]
s oo | | Ao o
L Ll Lhi 20.870 19.924 D-15 1,965, 1538 20415 18.450)
i ge 2 w2 1.766) 1322 20359 19.093]
D-12 1346 1374 203831 19 485
2 V+ V- 8574 8,575 c#2 1.254) 1738 20.347) 19.093]
CIERRE -0.001 m D-15 1.866] 1.896 20.317 18.451]
NIVEL AT-B4
c#1 1.411] 1.109) 20619 19,208
D11 1.539) 1.460 20698 19159
D-10 1.464) 1.503 20659 19.195
-5 1,559 19,060
3 V+ V- 17.967 17.966
CIERRE 0.001 m
NIVELACION D-9 - D-18
PUNTO V (+) V) VINT. H, INST COTA
D-8 1.200) 20,650 13.450
-9 1.585) 1374 20861 19276
D-18 1,538 1.5595 20.805 19 266
0-9 1.247] 1.529 20523 19276
08 1,073 19.450
IV V- 5571 5.571]
CIERRE 0.000 m
NIVEL AT-B4
PUNTO V() V) V INT. H, INST COTA
T EET) T YT D-16 1.691 1.483 21.091 19.400]
a1 1.064 0875 20.804] 19.740) CH3 1350 1.359 21.082 19.732]
D-14 1.183 1.760] 20.227, 19.044) D-17 1210 1.366 20.926 19.716|
;z; ::i? i:?j igg;; gg_sl C#d 0.901 1.233 20.594 19.693|
- 5 T
A1 1422 1181 30,200 18787 D-23 0.869 1.032 20.531 19.562]
0-14 1.697) 1165 20741 19.044 C#4 1314 0.839 21.006 19.692
c#1 1.147] 1,001, 20.887 19.740 D17 1.275 1,290 20991 19.716)
e ey 29485 c4#3 1382 1.258 21115 19.733
D-16 1,645, 1.715 21,046 19.400)
V4 V- 10.404 10.403
CIERRE 0,001 m C42 1161 1.884) 20.323 19.162]
CH1 1278 1.683 19.918) 18.640,
D-22 1.485 18.433]
NIVELACION D-16 - D-17 - D-23
PUNTO i (+) V[ VINT. H_INST COTA
0-22 1.530 19,952 18,437 IV+V- 19.108 19.107
c#1 1.680) 1325 20317 18637 CIERRE 0.001 m
ci2 L.721] 1,155 20,883 19.162

llustracién 39 Célculo de Nivelacién y contra nivelacion

Ver anexo carpeta 4 CALCULOS
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5.5.4 Metodologia en campo

Después del reconocimiento de la zona a intervenir y efectuado la materializacion
de los deltas y el posicionamiento de los vértices GPS-1 y GPS-2, nos apoyamos
en estos puntos posicionados para el levantamiento topogréfico.

El proceso inicia con la toma de informacion en campo se comienza con la armada
de la estacion en el vértice GPS-1, tomamos linea en el vértice GPS-2, y se
materializan el delta 1 y el delta 4, desde esta armada en GPS-1 se toman 77
detalles, del numero 1 al nimero 77. Inmediatamente, se traslada la estacion total
al D-1 se centra y nivela el equipo, se toma linea y ceros en el GPS-1,
materializamos D-2 y se radian los detalles del levantamiento topogréafico desde el
ndamero 72 hasta el 106. Seguidamente se arma la estacion en D-2, se toma linea
a D-1 y se toman los detalles desde el punto 107 hasta el punto 186. Luego
trasladamos la estacién a D-3, tomamos linea a D-2 y tomamos los detalles desde
el numero 187 hasta el numero 243. Seguidamente trasladamos la estacion a D-4,
y tomamos linea en GPS-1, materializamos los deltas D-5, D-6, D-7, tomamos y
guardamos los detalles desde el numero 246 hasta el numero 324. Continuamos
con el levantamiento desde D-5, tomamos linea a D-4, materializamos los deltas
D-8, D-9, D-10 (auxiliar) y D-11. grabamos en la estacion los puntos desde el
namero 325 hasta el nimero 508. Luego armamos la estacion en el D-8, tomamos
linea a D-5, tomamos nuevamente el D-4, materializamos el D-12 y detallamos
desde el punto numero 509 y consecutivo hasta el punto 605. Seguidamente, se
traslada la estacion a D-10 (aux.), tomamos linea a D-5 y se toma topografia
desde el punto niumero 606 hasta el niumero 786. Al momento llevamos la estacion
a D-6, damos linea a D-4, materializamos el D-13 y almacenamos los datos desde
el numero 789 hasta el numero 955. En seguida desplazamos la estacion a D-7,
tomamos linea atras a D-4 y barremos los detalles desde el nimero 956 hasta el
namero 1003. Trasladamos la estacion a D-12, se toma linea a tras a D-8,
materializamos los deltas D-14, D-15, D-16 y almacenamos los detalles desde el
namero 1104 al numero 1215. La siguiente armada se realiz6 en D-16, damos
vista atras a D-12, materializamos el D-17 guardamos los puntos desde el niUmero
1216 hasta el numero 1249. Armados en D-9, tomamos visual a D-5,
materializamos el D-18 y almacenamos los datos desde el nimero 1250 hasta el
namero 1355. Armados en D-18, tomamos linea a D-9, y tomamos los detalles
desde el nimero 1356 hasta el numero 1379. Seguidamente trasladamos la
estacion a D-13, tomamos linea a D-6, materializamos el D-19 y recopilamos
informacion de campo desde el nimero 1380 al numero 1642. Al momento
armamos la estacion en D-11, tomamos linea a D-5 y compilamos datos de campo
desde el numero 1643 al numero 1788. Consecutivamente, armamos la estacion
en D-15, miramos en ceros a D-12 y guardamos los datos desde el nimero 1789
hasta el punto 2013. Pasamos luego a D-19, tomamos linea a D-13,
materializamos D-20 y almacenamos los puntos desde el 2014 hasta el punto
2062. En seguida, armamos la estacion en D-20, tomamos linea a D-19, pasamos
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por el D-17, materializamos el D-21 y levantamos los puntos desde el ndimero
2063 hasta el niumero 2199. Luego armados en D-21, tomamos linea a D-20, y
almacenamos los puntos desde el 2200 hasta el 229. Seguidamente trasladamos
la estacion hasta el D-14, tomamos linea a D-12, materializamos el D-22 y
tomamos los detalles desde el 2297 hasta el niumero 2347. Inmediatamente
trasladamos la estacion al D-22, tomamos linea a D-14, nuevamente el D-16 y
guardamos los puntos desde el 2349 hasta el punto 2384. Luego armamos la
estacion en D-17, tomamos linea a D-20, se lee también el D-16, materializamos
el D-23 y tomamos los detalles desde el numero 2385 hasta el nimero 2476. Por
altimo, armamos la estacion en D-23, tomamos linea a D-17 y detallamos desde el
punto 2477 hasta el punto 2553.

En cada armada que se realizg, se tomé nota de las alturas instrumentales, los
nombres de los detalles guardados y la vista en ceros al delta correspondiente,
informacion que fue capturada en la estacion total utilizada para estas actividades.
En este proceso de levantamiento topogréfico, se llevé acabo la toma de datos
para el célculo y ajuste de la poligonal.

La informacién tomada en campo se almaceno en la cartera electrénica interna de
la estacion utilizada, se registraron el nombre del delta de armada y altura
instrumental, registro del nombre del punto donde se tomo linea y medicién directa
para registro de datos, es ahi donde se crean los archivos crudos del
levantamiento, los cuales son bajados y procesados en oficina. Esta informacion
se encuentra anexa al informe.

Se determinaron los detalles, numerandolos de manera consecutiva vy
registrandolos en cada medicion.

Simultaneamente se lleva un registro grafico de la posicién de cada punto en la
cartera de campo para ver la secuencia y tipo de detalle al elaborar el dibujo.
Ademas, se llevd un registro fotografico de las actividades realizadas. Informacion
anexa en medio Magnético.

Terminada la toma de los datos en terreno se elaboran los respectivos calculos en
una hoja de Excel, los cuales hacen parte de este informe, realizados los calculos
se procede a iniciar todos los dibujos bajo plata forma AUTOCAD.

Para el calculo del post proceso, se descargan los archivos DATA de los equipos
GNSS, estos archivos se convierten a archivos RINEX mediante la aplicacion
CONVERT TO RINEX. Una vez obtenidos los archivos rinex de los equipos GNSS,
Se descargan los archivos rinex de los vértices de la RED MAGNA ECO de la
pagina oficial del I.G.A.C. ftp:/srvstorage.igac.gov.co, para este caso se
descargan los archivos rinex de los vértices ASTR y GGUE. También se
descargan de la pagina oficial de SIRGAS, las coordenadas semanales para
realizar el respectivo reemplazo a las coordenadas que por defecto al inicio del
post proceso arroja el software para post proceso (TRIMBLE BUISSNER
CENTER). Luego se descargan las efemérides precisas de la pagina de la NASA

https://cddis.nasa.gov/archive/gnss/products/, previamente, se debe solicitar un
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usuario y una contrasefia ante la NASA para poder ingresar a descargar la
informacion.

Recopilada esta informacion se efectia el post proceso con el software TRIMBLE
BUISSNER CENTER, en este software se pueden obtener varios tipos de
coordenadas, en mi caso las coordenadas que yo calculo son las coordenadas
geocéntricas, que son mas versatiles para manipular en el sentido que se copian y
pegan directamente en cualquier aplicacion para transformacion de coordenadas a
diferencia de las coordenadas elipsoidales que hay que digitar grados, minutos y
segundos con sus decimales.

Una vez obtenidas las coordenadas geocéntricas, se realiza la transformacion de
coordenadas geocéntricas a coordenadas cartesianas origen Bogota mediante la
aplicacion MAGNA SIRGAS PRO 5.1 suministrada por el I1.G.A.C. en su
GEOPORTAL. Vale la pena informar que con esta misma aplicacion se realiza el
célculo de las alturas elipsoidales y el cambio de coordenadas a época 2018.0.

Ya obteniendo las coordenadas finales de los vértices GPS-1 Y GPS-2, se calculo
el azimut entre estos dos vértices y se continua con el proceso de célculo de los
detalles de campo

Para transferir la informacion de la estacién total al computador, se utilizé el
software TOPTON LINK. El archivo obtenido de este proceso en extension TXT, se
pasa a EXCEL y mediante una hoja de célculo formulada (personalizada) se
realiza el proceso de calculo de coordenadas y cota de todos los detalles tomados
en campo.

Una vez realizado el céalculo de las coordenadas de cada uno de los detalles
levantados, se continua con la elaboracion de la NUBE DE PUNTOS. Para este
proceso se utiliza el software EAGLE POINT de plataforma CAD. Con este mismo
software se realizan las curvas de nivel, el modelo 3D, se unen las lineas del
dibujo en 3D Poly.

Todo el proceso de oficina esta soportado con los documentos que se anexan,
demostrando asi los resultados de cada uno de los métodos en oficina. Los
calculos de las coordenadas de los detalles se encuentran como anexos en el
presente informe.

De igual manera se entrega un registro fotografico de cada una de las actividades

realizadas en campo desde el posicionamiento, levantamiento e inspeccion de
redes.
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Ver anexo carpeta 4_CALCULOS
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llustracién 41 Poligonal y deltas auxiliares.

Ver anexo carpeta 7_PLANOS
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5.5.5 Estudio de alcantarillado sanitario.

Dentro de las actividades de campd, se incluyé el estudio de redes de
alcantarillado sanitario, se destaparon los pozos aferentes al proyecto para
inspeccionar las respectivas tuberias, materiales y diametros.

Anexo se entrega un plano de redes donde se encuentran los pozos existentes
alrededor de la institucion educativa.

De cada pozo de alcantarillado sanitario que se destapo se llevé un registro
fotogréfico, y se tomaron los datos del pozo, las tuberias por su parte, no se
pudieron observas porque los pozos estaban colmatados.

Internamente el colegio cuenta con pozos sépticos para el tratamiento de aguas
residuales, No CUENTA CON UNA RED SANITARIA QUE ENTREGUE LAS
AGUAS RESIDUALES A ALGUN ALCANTARILLADO LOCAL OFICIAL.

Realizada la inspeccion de tuberias, dentro y fuera del predio NO se encontré en
la zona de aferencia al COLEGIO redes de alcantarillado pluvial.

Todas las actividades que se realizaron incluyendo la inspeccion de redes se
realizé con las herramientas para tal fin, la seguridad y sefializacion para los
colaboradores como para residentes del sector.

- s i e
llustracion 42 Reconocimiento pozo No. 1.
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llustracion 43 Toma de alturas pozb No. 1.

llustracién 44 Pozo No. 1 colmatado.
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llustraciéon 45 Reconocimiento Pozo No. 1

llustracién 46 Toma de alturas Pozo No. 2
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llustraciéon 47 Pozo No. 2 colmatado.

El resultado final del levantamiento esta consolidado en la carpeta de planos en la
carpeta de anexos anexo como adjuntos a este informe:

Ver anexo carpeta 7_PLANOS
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5.5.6 Descripcién de equipos utilizados.

Para el levantamiento topogréafico se utiliz6 una estacion total Topcon GTS 240
SERIE 243NW y SERIE 245NW, los certificados y especificaciones técnicas se
encuentran anexos a este informe.

APLICAMOS PROCEDIMIENTOS

m
NCOLTOP SA Gestion En Laboratorios De Ensayo Y Calibracion
NORMA 1SO [ IEC 17025 : 2017

Lk - ® Formato No: FT-L-002 V3
Nit 900.710.142-9
CRA 71B No 68B 15 TEL 7164430 www.incoltop.com
CERTIFICADO DE CALIBRACION No 5K2B330 35

PROPIETARIO ROBERTO F RODRIGUEZ
INSTRUMENTO ESTACION TOTAL MARCA: TOPCON
MODELO GTS 243 NUMERO DE SERIE V10262
IDENTIFICACION CLIENTE 79 468 380

FECHA DE VERIFICACION Y EXPEDICION 28/03/2025
NORMA ISO / IEC 17025 : 2017 VENCE 28/09/2025
Instrumento Nuevo? Sl NO X

m/t

cualquier reclamacion del ajuste se debe hacer maximo 5 dias de fecha de expedicion
PATRONES UTILIZADOS
Estacion total South NTS 332 R10 SN 297863 , Nivel Automatico TOPCON ATB2 1229924 Certificado
Trazable al NIST
ESPECIFICACIONES TECNICAS SEGUN FABRICANTE

Precision Angular (DIN 18723) 3* Minima distancia Focal 05 m
Precision en Distancia 2 mm+ 2ppm xD|Medicion con un Prisma 2500 m
Aumento del Telescopio 30X |Compensador XY
Apertura de Objetivo 0 30mm | Exactitud del Compensador 0.3"
Lectura en Pantalla 1" Medicion sin Prisma N/A m
AJUSTES EFECTUADOS
CODIGOs: 1: correcto 2: falla corregida 3: no corregida 4: no aplica
Limpieza exterior 1 Ajuste del nivel Circular Z
Mantenimiento Interno 1 Ajuste del sistema de enfoque 1
Tornillo de movimiento Fino H 1 Ajuste del reticulo 1
Chequeo del Teclado 1 Ajuste de mirillas de punteria 2
Ajuste Compensador X Y 1
y n [
jj / f_/ Y, [ ( (‘ 7
1§ g AN X .
HHEAAA e
i S A
Reviso Aprobo Especialista Tecnologica
Alexander Piza Maria Claudia Fernandez Gestion En Laboratorios De Ensayo Y Calibracion
Ingeniero Topografico Ingeniera Industrial NORMA 150 / IEC 17025

este documento puede ser verificado citando el numero del certificado
TEL 7164430 - 3005611444 - 3124126637
Email: gerencia@equiposdetopografia.com

llustraciéon 48 Certificado de Calibracién Estacién total.

Ver anexo carpeta 5_ CERTIFICADOS EQUIPOS
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llustracién 49 certificado equipo patron GTS252 KB1406




TOPCON - GTS -240 SERIES

TOPCON - GTS - 240 SE
&% Topcon

GTS-2A40NWA

Electronic Total Station

Productos Relacionados: ES Series - OS Series - MS Series Topcon - GT'S 100 - GT'S 250 Series - 1S Imaging Station -QS Series -
Series - DS Series - Cygnus - Gowin TKS-202 Descontinuadas: GPT 3200 series - GI'S-240 Series - Serie 230

La herramienta ideal para las tareas de relevamiento y diseiio diarias

La Serie GI'S-240NW proporciona rendimiento y confiabilidad inigualables respaldados por las tecno
de Topcon, que son lideres en la industria. Su proteccion IP66 contra el polvo y el agua y el poc
resolucion de 2,5 seg. del telescopio que lidera la industria en su clase. La Serie GI'S-240NW de estac
totales ofrece todas las funciones necesarias para las tareas diarias que incluyen la conecti
inalambrica Bluetooth® | la guia de puntos que acelera las tareas de disposicion, la plomada liser par
configuracion rapida del instrumento y muchas otras funciones.

Software superior en el campo / en el camino con teclado alfanumérico

Los software incorporados “TopField” y “Road” aumentan significativamente la eficacia en la recole
de datos topogrificos, el disefio de construccion, asi como también las tareas de disposicion de caminos. El teclado alfanumérico
teclas permite un rapido ingreso de nimeros de puntos, cédigos, atributos y otros datos necesarios.

Eleccion de estilos: Software incorporade o controlador de campo
Con la funcionalidad mejorada, el GTS-240NW permite la recoleccion de datos y los trabajos de disefio sin utilizar un contrc
externo ni una PC. Para los usuarios que prefieran utilizar un controlador de campo, el GTS-240NW  brinda una capa

Bluetooth® para una conexion sin cables muy conveniente.

Opeiones:

¢ Teclado alfanumérico de 24 teclas
* Software de campo y de camino superior incorporado

seg.: el mayor poder de resolucion en un telescopio
¢ Guia de puntos para disposicion/diseno

¢ Plomada ldser para una rapida configuracion

¢ Conectividad inalambrica Bluetooth®

Proteccion IP66 contra el polvo y elagua
* 10 horas de funcionamiento por bateria

2. i gts-240-series 14

llustracién 52 Especificaciones técnicas estacion Pg. 1
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TELESCOPIO

Length 150mm (5.9 n.)

THRTeAro fela et oo of o, B Seen (1875

objetivo
Ampliaciéon 30x
Image Montar
Campo visual 1930"

- 2.5"
Poder de resolucion

Distancia de enfoque

1.3m(4.27 11.)
Mmoo

MEDICION DE DISTANCIA

GPT-243NW, GPT-245NW y GPT-246NW
Mini prism 1,000m (3,300 f£.) / -
1 prism 3,000m (9,900 f.) / 3,500m (11.500 ft.)
3 prisms 4,000m (13,200 f£.) / 4,700m (15,400 f.)
Rango de medicion
GPT-249NW
Mini prism 900m (3,000 ft.)/ -
1 prism 2,000m (6,600 fi.) / 2,300m (7,500 fi.)
3 prisms 2,700m (8,900 ft.) / 4,700m (10,200 f.)
GPT-243NW, GPT-245NW y GPT-246NW
+(2mm + Zppm x D)m.s.e.
Precision de Medicion
GPT-249NW
=(3mm + 3ppm x D)m.s.e.
Modalidad Fina 1mm (0.005 ft.) 1.2s (Initial 4.0s)
Tiempo de medicion  Modalidad Fina 0.2mm (0.001 ft.) 2.8s (Initial 5.0s)
Coarse mode 1mm/10mm (0.005/0.02 ft.) 0.7s (Initital 3.0s)

MEDICION DE ANGULOS

Método Lectura absoluta
GPT-243NW y GPT-245NW
H: 2 lados V: 1 lado

Sistema de deteccién
GPT-246NW v GPT-249NW
H: 1 lado V: 1 hdo

GPT-243NW, GPT-245NW y GPT-246N'W
1"/ 5" (0.2mgon/ L mgon)

T nndessn sealeaisean
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Precision

Diametro del circulo

5"/ 10" (1/2mgon)
GPT-243NW
3" (Imgon)

GPT-245NW
5" (1.5mgon)

GPT-246NW
6" (1.8mgon)

GPT-249NW
9" (2.7mgon)
71mm (2.8 in.)

PANTALLA Y TECLADO

Pantalla
Teclado

graficos LCD 160 x 64 puntos con retroiluminacion, 20 caracteres x4 lincas
Alphanumerico, 24 teclas

CORRECCION DE INCLINACION

Sensor de inclinacion

Método
Rango de compensacion
Unidad de correccion

Otros

Plomada

Memoria interna
Interface

Altura de instrumentos

Laser Clase
Sensibilidad del nivel

circular

Sensibilidad Nivel de la
placa

Dimensiones

Peso

GPT-243NW, GPT-245NW y GPT-246NW
Doble ¢je

GPT-249NW
Simple axis
Tipo liquido
+3'

1" (0.1mgon)

Plomada laser (diodo laser rojo, longitud de onda 633 nm, laser Clase 2 )
Max. 24,000 puntos

RS-232C / Bluetooth

176mm (6.93n.)

Plomada laser (diodo laser rojo, longitud de onda 633 nm, liser Clase 2

10'/2mm

GPT-243NW y GPT-245NW
30"/2mm

GPT-246NW y GPT-249NW
40"/2mm

336(H) x 184(W) x 172(1.) mm (13.2(H) x 7.2(W) x 6.8(.) in.)
Instrumento (con la bateria) 4.9kg (10.8 Ibs)
Estuche de transporte plastico 3.4kg (7.5 Ibs)

-total estopcon-gts-240- series w
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6. CONCLUSIONES

Se realizaron los trabajos de topografia, georreferenciacion, levantamiento,
célculos, y se obtiene como resultado el plano topografico y el informe con los
linderos y el area del predio IE. NORMAL SUPERIOR DE MOMPOX, ubicado en
LA CARRERA 2 CON CALLE 8.

El procesamiento de la informacion se ajusta a la Resolucién 1562 del 27 de
septiembre de 2018, y a la NTC 5204 por medio de la cual se definen los valores
gue representan la calidad de los puntos medidos en redes geodésicas y
levantamientos geodeésicos.

El informe y levantamiento topografico se desarrolld y entrega con base en la
Resolucién 643 del 30 de mayo de 2018, y a la NTC 6271 por medio de la cual se
adoptan las especificaciones técnicas de levantamiento planimétrico para las
actividades del barrio predial masivo y las especificaciones técnicas del
levantamiento topografico planimétrico para casos puntuales.

El valor de referencia del area aqui consignada prevalece sobre las variaciones
gue esta pueda presentar en las bases de datos catastrales, como resultado de la
configuracion de sistemas y proyecciones cartograficas.

Para los efectos de la determinacion de linderos, prevalece la posicién definida por
sus coordenadas con exactitud posicional de 0.001lm. sobre los linderos
materializados en terreno. Cuyas descripciones representan la materializacion
existente en la fecha del levantamiento topogréfico.

El establecimiento de linderos y area se ajusta a la Resolucién 1732 del 22 de
febrero de 2018, por medio de la cual se establecen lineamientos y procedimientos
para la correcciébn o aclaracion, actualizacion, rectificacién de linderos y éarea,
modificacion fisica e inclusion de area de bienes inmuebles.

Las coordenadas de los GPS se mencionan a continuacion calculas en origen
nacional:

COORDNEADAS GPS-1Y GPS-2
COORDENADAS ALT.
DELTA
NORTE ESTE GEOMETRICA
GPS-1 2578095.343 4844608.749 20.110
GPS-2 2578231.475 4844511.251 19.832
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Las coordenadas de los deltas de la poligonal calculadas con origen nacional se

presentan a continuacion:

COORDNEADAS DELTAS POLIGONAL
COORDENADAS ALT.
PUNTO
NORTE ESTE GEOMETRICA
D-4 2578057.386 4844651.037 19.323
D-5 2577953.138 4844693.042 19.059
D-8 2577872.787 4844731.580 19.450
D-12 2577824.855 4844621.972 19.485
D-16 2577627.217 4844432.122 19.400
D-17 2577692.525 4844345.014 19.716
D-20 2577852.600 4844414.730 18.066
D-19 2577882.717 4844491.465 18.481
D-13 2577911.216 4844546.483 18.866
D-6 2577982.970 4844635.454 19.215

El area resultada del estudio topografico para el predio de la IE Normal Superior de
Mompox es de 86.141, 25 M2.

El area con base en el documento de la sentencia es de 1.159.,79 m2 referenciado en
campo.

El &rea de la propuesta del sistema energético fotovoltaico es de 20000 m2 referenciado
en campo y en la siguiente tabla se muestra sus coordenadas en sistema de origen
nacional:

COORDNEADAS AREA SIST. ENERGETICO FOTOVOLTATICO
COORDENADAS
PUNTO DIST.
NORTE ESTE

87 2577817.160 | 4844316.850

1 2577869.111 | 4844383.646 84.96
10 2577744.962 | 4844507.844 175.61
11 2577681.661 | 4844387.758 135.75
12 2577734.188 | 4844333.210 171
13 2577735.419 | 4844334.392 47.60
89 2577767.720 | 4844299.550 44.38
88 2577800.780 | 4844329.170 20.50
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Todos los documentos que soportan este levantamiento topogréfico se encuentran
impresos y en medio magnético CD.

Ver anexo medio magnético.

ROBERTO FRANCISCO RODRIGUEZ SANTANA
INGENIERO TOPOGRAFO U.D.
M.P. 25810-084621 CND.
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