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1. INTRODUCCION 
 
Definir con precisión los niveles y la localización de los contornos de la superficie 

terrestre al igual que de los detalles con fidelidad, es de suma importancia para el 

desarrollo exitoso de estudios y proyectos de ingeniería. Una buena red de puntos 

topográficos tomada con precisión presentara como resultados veracidad en la 

representación gráfica de los espacios existentes y conducirá a estudios y diseños 

muy  acordes  a  la  realidad,  lo  cual  finalmente  origina  confiabilidad  en  las 

estructuras y en los espacios que se proyectan para que sean construidos y 

utilizados en diferentes propósitos. 

 
Con el levantamiento topográfico a realizar se proyecta confirmar los linderos y 

verificar  las  áreas  propias  del  predio  para  los  estudios  y  diseños  en  la  I.E. 

NORMAL SUPERIOR DE MOMPOX, ubicada en el Municipio de Santa Cruz de 

Mompox, Departamento de Bolívar. 

 
En este informe se va a presentar todo el desarrollo del proceso de campo y 
oficina para el levantamiento  topográfico,  elaboración  de  procesos,  cálculos  y 
planos topográficos, que sean la base del diseño. 
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2. OBJETIVOS 
 
• Realizar   la   Georreferenciación   de   dos   vértices   por   el   método   de   doble 

determinación   con   equipos   GNSS   de   doble   frecuencia.   El   levantamiento 
topográfico por radiación, ligadas estas actividades a coordenadas Origen 
Nacional, en época 2018.0 con el sistema magna sirgas. 

 
• Elaborar  los  planos  resultantes  con  la  información  tomada  en  campo  para 

establecer  y  confirmar  los  linderos  y  el  área  total  del  predio,  los  niveles  y 
elementos en estudio con todos los detalles correspondientes encontrados en 
terreno. 

 
• Efectuar el informe detallado, resultante del proceso topográfico tanto en campo 

como en Oficina. 
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3. LOCALIZACION DEL PROYECTO 
 
El predio asignado para el levantamiento topográfico, se encuentra localizado en el 
barrio Arriba, por la carrera 2 con calle 8, casco urbano del Municipio de Mompox, 
Departamento de Bolívar. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 1 Localización General del Proyecto 
Fuente: Portal de mapas google Earth 
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Ilustración 2 Localización especifica 
Fuente: Portal de mapas google Earth 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 3 Entrada principal. 
Fuente: Propia. 
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4. MARCO CONCEPTUAL 
 

 
 

4.1 GPS (Global Positioning System) 
 
Este es un sistema espacial para la determinación de coordenadas sobre la superficie 
terrestre,  que  utiliza  como  base  el  sistema  de  referencia  oficial  en  el  país,  que  fue 
adoptado por Colombia y está referido a MAGNA-SIRGAS (Marco Geocéntrico Nacional 
de Referencia, densificación en Colombia del Sistema de Referencia Geocéntrico para las 
Américas). 

 
4.2 Sistema de Referencia 

 
Un sistema de referencia es el conjunto de convenciones y conceptos teóricos 

adecuadamente modelados que definen, en cualquier momento, la orientación, ubicación 

y escala de tres ejes coordenados [X, Y, Z]. 

 
El Sistema MAGNA-SIRGAS proporciona, primariamente, coordenadas tridimensionales 
geocéntricas [X, Y, Z], las cuales pueden expresarse en coordenadas geográficas, latitud 
(Φ) y longitud (λ) y alturas (h) sobre el elipsoide de referencia. La obtención de alturas 
clásicas (referidas al nivel medio del mar) requiere la determinación, a partir del análisis 
del campo de gravedad terrestre, de una superficie vertical de referencia (geoide o cuasi 
geoide) y su relación con dicho elipsoide. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 4 Sistema de referencia ITRF 
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4.3 Tipos de coordenadas manejadas en Colombia 
 
En Colombia se utilizan básicamente tres tipos de coordenadas: las cartesianas 

tridimensionales (Geocéntricas), las curvilíneas o elipsoidales y las planas de proyección, 

las cuales pueden ser Gauss-Krueger o cartesianas bidimensionales. Si bien, cada uno de 

estos tipos tiene sus ventajas y desventajas, en esencia, son tres formas diferentes, pero 

equivalentes, de establecer la ubicación geográfica de un punto. 
 

 
 

4.4 Sistema de referencia Magna – Sirgas 
 
El sistema de referencia tridimensional en Colombia es MAGNA-SIRGAS (Marco 

Geocéntrico  Nacional  de  Referencia,  densificación   en   Colombia   del   Sistema   de 

Referencia Geocéntrico para las Américas), el cual es una densificación del marco global 

ITRF94 (International Terrestrial Reference Frame 1994). Las coordenadas de los vértices 

MAGNA y de todas aquellas estaciones que han sido determinadas a partir de ellos están 

definidas en el ITRF2014, época 2018.0. Es decir, las coordenadas tridimensionales que 

la División de Geodesia del Instituto Geográfico Agustín Codazzi publica a sus usuarios y 

son válidas para el mes de enero de 2018. Su traslado en el tiempo se adelanta mediante 

la aplicación de un modelo de velocidades calculado por el proyecto SIRGAS a partir de 

mediciones geodésicas de alta precisión por más de 15 años. 

 
El  origen  de  coordenadas  con  las  que  se  realizan  los  cálculos  están  dadas  en 
PROYECCION SISTEMA ÚNICO NACIONAL CTM-12. Con los siguientes parámetros: 

 

 
 

PROYECCION                                             CTM12 
NOMBRE                                                     CTM12 

TIPO DE PROYECCION                             TRANSV. MERCATOR 
MERIDIANO CENTRAL                               -73° 00’ 00” 
ESCALA                                                       0.9992 

LATITUD                                                      4° 00’ 00” 
ESTE                                                            5.000.000,000 
NORTE                                                         2.000.000,000 

REGION                                                       COLOMBIA CENTRAL 
 

 
 

4.5 Medición con estación total. 
 
Genéricamente se los denomina estaciones totales a los equipos topográficos porque 

tienen la capacidad de medir ángulos, distancias y niveles, y su vez almacenar toda la 

información en una memoria interna, es un aparato electro-óptico utilizado en topografía, 

cuyo funcionamiento se apoya en la tecnología electrónica. Consiste en la incorporación 

de un distanciométro y un microprocesador a un teodolito electrónico. 
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Con la estación Total se toman todos los puntos relevantes y determinantes mediante el 
método de radiación, los cuales quedan grabados en la memoria interna del equipo, para 
ser utilizados posteriormente en el PC con programas especializados, para hacer los 
cálculos y dibujos respectivos hasta obtener una representación gráfica del terreno 
levantado con todos sus elementos existentes. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 5 Estación total 
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5. METODOLOGÍA PARA LA EJECUCIÓN DE TRABAJOS 
TOPOGRÁFICOS 

 
Los estudios topográficos se adelantaron de conformidad con lo estipulado en las normas 

para la elaboración de trabajos topográficos, Incluyen actividades de materialización de 

vértices  de  apoyo  GPS-1  GPS-2,  posicionamiento  con  equipos  GNSS  de  doble 

frecuencia, post proceso de los mismos, levantamiento topográfico del área de interés por 

el método CEROS ATRÁS y radiación con equipos convencionales, de acuerdo con la 

siguiente metodología: 

 
5.1 Inspección de campo 

 
Se realizó un recorrido inicial de la zona donde está ubicada la institución educativa a la 
cual se le va a realizar el levantamiento topográfico, haciendo una identificación de los 
elementos existentes como construcciones, linderos, árboles, postes, pozos. Cajas de 
servicios,  vías,  paramentos,  etc.  De  igual  manera  se  realizó  la  investigación  de  los 
vértices para el amarre del proyecto a las coordenadas MAGNA SIRGAS del I.G.A.C, 
previa de la búsqueda por la página del I.G.A.C. de los puntos cercanos al proyecto, se 
determinó  que  la  señal  ASTR  y  GGUE  (Red  Activa  MAGNA  –ECO)  del  I.G.A.C., 
localizadas en Astrea (Cesar) y Magangué (Bolívar) respectivamente, son las estaciones a 
utilizar para el posicionamiento, el día juliano que se desarrolló el rastreo corresponde al 
número 94, que equivale al 3 de abril de 2024.  Ver anexos carpeta 2_POST PROCESO, 
sub carpeta 01_ARCHIVOS RINEX. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 6 ESTACION ASTR 
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Ilustración 7 Estación GGUE 
 

 
 

5.2 Materialización de vértices de apoyo 
 
Teniendo en cuenta que el trabajo a presentar será amarrado a dos vértices de GPS, que 

servirán también en el levantamiento topográfico y futuros replanteos, se realizó la 

materialización de dos (2) vértices para darles coordenadas en sistema Magna Sirgas 

mediante el posicionamiento de GPS DOBLE DETERMINACION con equipos GNSS de 

última tecnología. Los vértices de partida se ubicaron estratégicamente materializados 

para que sean fácilmente identificables, el GPS-1 frente al predio donde funciona la 

institución educativa y el GPS-2 ubicado hacia el norte, en el parque Sagrado Corazón de 

Jesús. Estos vértices se instalaron empotrados en zonas duras, son dos incrustaciones en 

aluminio denominados GPS-1 y GPS-2 respectivamente. 

 
Es de anotar que los dos puntos de GPS materializados, se ubicaron de tal forma que 
sean intervisibles entre sí, ya que servirán como línea de toma de azimut. También se tuvo 
en cuenta, que las interferencias para el rastreo fueran mínimas. 
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Ilustración 8 Materialización y posicionamiento GPS-1 
 
 
 
 
 

Este  vértice  llamado  GPS-1  se  encuentra  ubicado  en  el  andén  del  costado 
occidental, por la carrera 2, frene a la IE. NORMAL SUPERIOR DE MOMPOX. 
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Ilustración 9 Localización especifica GPS-1 
Fuente: Portal de mapas google Earth 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ilustración 10 Impronta GPS-1 
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Ilustración 11 Hoja de campo GPS-1 
 

Ver anexo carpeta 2_POST PROCESO, subcarpeta 06. FORMATOS DE SECCION DE 
CAMPO 

Abril    2025 
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Ilustración 12 Descripción vértice GPS-1 
 

Ver anexo carpeta 2_POST PROCESO, subcarpeta 07. FORMATOS DE LOCALIZACION 

Abril 2025 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
  
 
 
 
 
 
 

Ilustración 13 Materialización y posicionamiento GPS-2 
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Ilustración 14 Localización especifica GPS-2 
 

Este vértice llamado GPS-2 se encuentra en el andén del costado sur del parque 

Sagrado  Corazón  de  Jesús  en  la  carrera  2  con  calle  7.  El  vértice  esta 

materializado con placa de aluminio y empotrado en el andén existente. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

Ilustración 15 Impronta GPS-2 
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Ilustración 16 Hoja de campo GPS-2 
 

Ver anexo carpeta 2_POST PROCESO, subcarpeta 06. FORMATOS DE SECCION DE 
CAMPO 

Abril 2025 
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Ilustración 17 Descripción vértice GPS-2 
 

 
 
 

Ver anexo carpeta 2_POST PROCESO, subcarpeta 07. FORMATOS DE LOCALIZACION 

Abril 2025 
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5.3 Posicionamiento de GPS 

 
 

Mediante el uso de antenas receptoras GNSS (Global Positioning System), marca Trimble 
R-8 V2 de doble frecuencia (L1 + L2), se procedió al rastreo continuo de los dos vértices 
materializados en campo, se realizó un posicionamiento en modo estático-Diferencial con 
Post-proceso, ya que minimiza los errores sistemáticos asociados a los relojes de los 
satélites y las efemérides. 

 
El tiempo de rastreo estuvo en función a la distancia del vector base-rover, 

 
t = 65 min + (3 min x (d - 10), donde, t = tiempo de rastreo, d = distancia en kilómetros 
desde las estaciones cors, en este caso son 57 km hasta los vértices ASTR - GGUE. 

 
t = 65 + (3 x (d-10)), t= 65 + (57-10)), t = 3 horas 26 minutos 

 
El tiempo de rastreo fue de 3 horas 43 minutos, cumple con la norma para tiempos de 
rastreo. 

 
Para nuestro caso se realiza el rastreo por un tiempo superior al tiempo calculado con la 
fórmula para garantizar que con el post proceso los datos obtenidos cumplan con los 
parámetros establecidos para este tipo de cálculo. 

 

 
 

5.4 Post proceso 
 

A continuación, se describe el procedimiento realizado para la determinación de las 
coordenadas de los vértices involucrados (GPS-1 y GPS-2). 

 
El proyecto fue calculado en el software TRIMBLE BUSSINES CENTER (TBC), se usaron 
como base las estaciones permanentes ASTR y GGUE, pertenecientes a la Red Magna 
Eco con coordenadas de los reportes semanales que emite SIRGAS para la semana 
2308. El cálculo se realizó en la época actual y se realizó el cambio a época 2018.0. 

 
Para el proceso se hizo la revisión de dos (2) archivos crudos; realizando una verificación 
con los datos registrados en las hojas de campo y Descripciones. Luego, se exportó la 
información a archivos RINEX, para así proceder al cálculo de los vértices en su totalidad, 
esta conversión se realizó con el software CONVERT TO RINEX. 

 
El total de los puntos del tramo se encuentra clasificado de la siguiente forma: 

 
No. FECHA PUNTO REFERENCIA 

1  

03/04/2025 
GPS-1 ASTR – GGUE – GPS2 

2 GPS-2 ASTR – GGUE – GPS1 
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En el procesamiento los dos vértices GPS-1 y GPS-2 resuelven ambigüedades con las 
dos estaciones y entre ellos, además se garantizaron los GDOP inferiores a 9 y MO no 
mayor a 1, de forma que cumplen con las especificaciones respectivas. 

 
Así mismo se realiza la conversión de coordenadas elipsoidales a Coordenadas ORIGEN 
NACIONAL Usando el aplicativo MAGNA SIRGAS PRO 5.1 suministrado por el I.G.A.C. 

 
A continuación, se ilustra el informe de ajuste de red. Toda la información del 
posicionamiento y post proceso se encuentra en medio magnético entregado anexo al 
presente. 



 

 
 

 
 
 
 
 
  
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 18 Informe ajuste de red 1 
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Ilustración 19 Informe ajuste de red 2 
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Ilustración 20 Informe ajuste de red 3 
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Ilustración 21 Informe ajuste de red 4 
 
 
 
 

28 



 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 22 Coordenadas origen Nacional GPS-1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 23 Coordenadas origen Nacional GPS-2 
 

 
 
 
 
 

29 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 24 Cambio a época 2018.0 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 25 Cambio a época 2018.0 
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Ilustración 26 Cálculo ondulación geoidal 
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Ilustración 27 Cálculo de velocidades GPS-1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 28 Calculo de velocidades GPS-2 
 

Ver anexo carpeta 2_POST PROCESO, subcarpeta 04. REPORTES DE CALCULO 
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5.5 Levantamiento Topográfico 

 
5.5.1 Profesional Responsable 

 
Ingeniero Topógrafo: ROBERTO FRANCISCO RODRIGUEZ SANTANA 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 29 Matrícula profesional responsable 
 

Ver anexo carpeta 6_TARJETA PROFESIONAL CEDULA Y CERT 
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Ilustración 30 Certificado de vigencia matrícula profesional. 
 

Ver anexo carpeta 6_TARJETA PROFESIONAL CEDULA Y CERT 
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5.5.2 Puntos de levantamiento 
 
El levantamiento topográfico del predio fue efectuado en campo desde el día 3 de 
abril hasta el día 15 de abril del presente año, el levantamiento topográfico se 
realizó por el método de ceros atrás, los detalles se tomaron por radiación, los 
puntos de detalle levantados en total son 2560, de los cuales son detalles linderos, 
vía, construcciones, andenes, zonas duras, zonas verdes, postes, pozos, árboles, 
cajas de servicios, sumideros, válvulas, etc. Armados en GPS-1, se toma línea a 
GPS-2, nuestro punto de partida es el GPS-1 y la línea de azimut GPS-1 – GPS-2. 
En  esta  actividad  de  campo  se  realizó  poligonal  de  cierre,  se  calcularon  y 
ajustaron   los   deltas   de   la   poligonal.   Todos   los   detalles   tomados   en   el 
levantamiento topográfico se almacenaron en la estación total y los datos crudos 
se encuentran en medio magnético anexos al informe., se materializaron desde la 
armada en el GPS-1. Anotamos que el método utilizado para el levantamiento 
topográfico es CEROS ATRÁS. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

Ilustración 31 Armada en GPS-1 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

 
Ilustración 32 Toma de detalles delta-2 
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Ilustración 33 Toma de detalles D-13 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

37 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ilustración 34 D-5, toma de detalles 
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5.5.3 Nivelación geométrica 
 
Para el levantamiento topográfico de la I.E. NORMAL SUÉRIOR MOMPOX, se 

realizó nivelación geométrica a todos los deltas materializados para el 

levantamiento topográfico. Para efectos de precisión de las nivelaciones, también 

se efectuó la contra nivelación para verificar el cierre. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

 
Ilustración 35 Nivelación geométrica GPS-1 
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Ilustración 36 Nivelación deltas internos 
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Ilustración 37 Nivelación D-20 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 38 Nivelación D-8 
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I.E. NORMAL SUPERIOR DE MOMPOX 
NIVELACIONES GEOMETRICAS DELTAS 

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 39 Cálculo de Nivelación y contra nivelación 
 

Ver anexo carpeta 4_CALCULOS 
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5.5.4 Metodología en campo 
 
Después del reconocimiento de la zona a intervenir y efectuado la materialización 
de los deltas y el posicionamiento de los vértices GPS-1 y GPS-2, nos apoyamos 
en estos puntos posicionados para el levantamiento topográfico. 

 
El proceso inicia con la toma de información en campo se comienza con la armada 
de la estación en el vértice GPS-1, tomamos línea en el vértice GPS-2, y se 
materializan el delta 1 y el delta 4, desde esta armada en GPS-1 se toman 77 
detalles, del número 1 al número 77. Inmediatamente, se traslada la estación total 
al D-1 se centra y nivela el equipo, se toma línea y ceros en el GPS-1, 
materializamos D-2 y se radian los detalles del levantamiento topográfico desde el 
número 72 hasta el 106. Seguidamente se arma la estación en D-2, se toma línea 
a D-1 y se toman los detalles desde el punto 107 hasta el punto 186. Luego 
trasladamos la estación a D-3, tomamos línea a D-2 y tomamos los detalles desde 
el número 187 hasta el número 243. Seguidamente trasladamos la estación a D-4, 
y tomamos línea en GPS-1, materializamos los deltas D-5, D-6, D-7, tomamos y 
guardamos los detalles desde el número 246 hasta el número 324. Continuamos 
con el levantamiento desde D-5, tomamos línea a D-4, materializamos los deltas 
D-8, D-9, D-10 (auxiliar) y D-11. grabamos en la estación los puntos desde el 
número 325 hasta el número 508. Luego armamos la estación en el D-8, tomamos 
línea a D-5, tomamos nuevamente el D-4, materializamos el D-12 y detallamos 
desde el punto número 509 y consecutivo hasta el punto 605. Seguidamente, se 
traslada la estación a D-10 (aux.), tomamos línea a D-5 y se toma topografía 
desde el punto número 606 hasta el número 786. Al momento llevamos la estación 
a D-6, damos línea a D-4, materializamos el D-13 y almacenamos los datos desde 
el número 789 hasta el número 955. En seguida desplazamos la estación a D-7, 
tomamos línea atrás a D-4 y barremos los detalles desde el número 956 hasta el 
número 1003. Trasladamos la estación a D-12, se toma línea a tras a D-8, 
materializamos los deltas D-14, D-15, D-16 y almacenamos los detalles desde el 
número 1104 al número 1215. La siguiente armada se realizó en D-16, damos 
vista atrás a D-12, materializamos el D-17 guardamos los puntos desde el número 
1216 hasta el número 1249. Armados en D-9, tomamos visual a D-5, 
materializamos el D-18 y almacenamos los datos desde el número 1250 hasta el 
número 1355. Armados en D-18, tomamos línea a D-9, y tomamos los detalles 
desde el número 1356 hasta el número 1379. Seguidamente trasladamos la 
estación a D-13, tomamos línea a D-6, materializamos el D-19 y recopilamos 
información de campo desde el número 1380 al número 1642. Al momento 
armamos la estación en D-11, tomamos línea a D-5 y compilamos datos de campo 
desde el número 1643 al número 1788. Consecutivamente, armamos la estación 
en D-15, miramos en ceros a D-12 y guardamos los datos desde el número 1789 
hasta el punto 2013.   Pasamos luego a D-19, tomamos línea a D-13, 
materializamos D-20 y almacenamos los puntos desde el 2014 hasta el punto 
2062. En seguida, armamos la estación en D-20, tomamos línea a D-19, pasamos 
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por el D-17, materializamos el D-21 y levantamos los puntos desde el número 
2063 hasta el número 2199. Luego armados en D-21, tomamos línea a D-20, y 
almacenamos los puntos desde el 2200 hasta el 229. Seguidamente trasladamos 
la estación hasta el D-14, tomamos línea a D-12, materializamos el D-22 y 
tomamos los detalles desde el 2297 hasta el número 2347. Inmediatamente 
trasladamos la estación al D-22, tomamos línea a D-14, nuevamente el D-16 y 
guardamos los puntos desde el 2349 hasta el punto 2384. Luego armamos la 
estación en D-17, tomamos línea a D-20, se lee también el D-16, materializamos 
el D-23 y tomamos los detalles desde el número 2385 hasta el número 2476. Por 
último, armamos la estación en D-23, tomamos línea a D-17 y detallamos desde el 
punto 2477 hasta el punto 2553. 
En cada armada que se realizó, se tomó nota de las alturas instrumentales, los 
nombres de los detalles guardados y la vista en ceros al delta correspondiente, 
información que fue capturada en la estación total utilizada para estas actividades. 
En este proceso de levantamiento topográfico, se llevó acabo la toma de datos 
para el cálculo y ajuste de la poligonal. 
La información tomada en campo se almaceno en la cartera electrónica interna de 
la  estación  utilizada,  se  registraron  el  nombre  del  delta  de  armada  y  altura 
instrumental, registro del nombre del punto donde se tomó línea y medición directa 
para registro de datos, es ahí donde se crean los archivos crudos del 
levantamiento, los cuales son bajados y procesados en oficina. Esta información 
se encuentra anexa al informe. 
Se determinaron los detalles, numerándolos de manera consecutiva y 
registrándolos en cada medición. 
Simultáneamente se lleva un registro gráfico de la posición de cada punto en la 
cartera de campo para ver la secuencia y tipo de detalle al elaborar el dibujo. 
Además, se llevó un registro fotográfico de las actividades realizadas. Información 
anexa en medio Magnético. 
Terminada la toma de los datos en terreno se elaboran los respectivos cálculos en 
una hoja de Excel, los cuales hacen parte de este informe, realizados los cálculos 
se procede a iniciar todos los dibujos bajo plata forma AUTOCAD. 

 
Para el cálculo del post proceso, se descargan los archivos DATA de los equipos 
GNSS, estos archivos se convierten a archivos RINEX mediante la aplicación 
CONVERT TO RINEX. Una vez obtenidos los archivos rinex de los equipos GNSS, 
Se descargan los archivos rinex de los vértices de la RED MAGNA ECO de la 
página   oficial   del   I.G.A.C.    ftp://srvstorage.igac.gov.co,   para   este   caso   se 
descargan  los  archivos  rinex  de  los  vértices  ASTR  y  GGUE.  También  se 
descargan de la página oficial de SIRGAS, las coordenadas semanales para 
realizar el respectivo reemplazo a las coordenadas que por defecto al inicio del 
post  proceso  arroja  el  software  para  post  proceso  (TRIMBLE  BUISSNER 
CENTER). Luego se descargan las efemérides precisas de la página de la NASA 
https://cddis.nasa.gov/archive/gnss/products/,  previamente,  se  debe  solicitar  un 
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usuario  y  una  contraseña  ante  la  NASA para  poder  ingresar  a  descargar  la 
información. 

 
Recopilada esta información se efectúa el post proceso con el software TRIMBLE 
BUISSNER CENTER, en este software se pueden obtener varios tipos de 
coordenadas, en mi caso las coordenadas que yo calculo son las coordenadas 
geocéntricas, que son más versátiles para manipular en el sentido que se copian y 
pegan directamente en cualquier aplicación para transformación de coordenadas a 
diferencia de las coordenadas elipsoidales que hay que digitar grados, minutos y 
segundos con sus decimales. 

 

 

Una vez obtenidas las coordenadas geocéntricas, se realiza la transformación de 
coordenadas geocéntricas a coordenadas cartesianas origen Bogotá mediante la 
aplicación MAGNA SIRGAS PRO 5.1 suministrada por el I.G.A.C. en su 
GEOPORTAL. Vale la pena informar que con esta misma aplicación se realiza el 
cálculo de las alturas elipsoidales y el cambio de coordenadas a época 2018.0. 

 
Ya obteniendo las coordenadas finales de los vértices GPS-1 Y GPS-2, se calculó 
el azimut entre estos dos vértices y se continua con el proceso de cálculo de los 
detalles de campo 

 
Para  transferir la información  de  la  estación  total  al  computador,  se  utilizó  el 
software TOPTON LINK. El archivo obtenido de este proceso en extensión TXT, se 
pasa a EXCEL y mediante  una  hoja  de  cálculo  formulada  (personalizada)  se 
realiza el proceso de cálculo de coordenadas y cota de todos los detalles tomados 
en campo. 

 
Una vez realizado el cálculo de las coordenadas de cada uno de los detalles 
levantados, se continua con la elaboración de la NUBE DE PUNTOS. Para este 
proceso se utiliza el software EAGLE POINT de plataforma CAD. Con este mismo 
software se realizan las curvas de nivel, el modelo 3D, se unen las líneas del 
dibujo en 3D Poly. 

 
Todo el proceso de oficina esta soportado con los documentos que se anexan, 
demostrando así los resultados de cada uno de los métodos en oficina. Los 
cálculos de las coordenadas de los detalles se encuentran como anexos en el 
presente informe. 

 
De igual manera se entrega un registro fotográfico de cada una de las actividades 
realizadas en campo desde el posicionamiento, levantamiento e inspección de 
redes. 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ilustración 40 Cálculo poligonal de amarre. 

 
 
 
xo carpeta 4_CALCULOS 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ver ane 
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Ilustración 41 Poligonal y deltas auxiliares. 
 
 
 
Ver anexo carpeta 7_PLANOS 
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5.5.5 Estudio de alcantarillado sanitario. 

 
 

Dentro de las actividades de campó, se incluyó el estudio de redes de 
alcantarillado sanitario, se destaparon los pozos aferentes al proyecto para 
inspeccionar las respectivas tuberías, materiales y diámetros. 

 
Anexo se entrega un plano de redes donde se encuentran los pozos existentes 
alrededor de la institución educativa. 

 
De cada pozo de alcantarillado sanitario que se destapo se llevó un registro 
fotográfico, y se tomaron los datos del pozo, las tuberías por su parte, no se 
pudieron observas porque los pozos estaban colmatados. 

 
Internamente el colegio cuenta con pozos sépticos para el tratamiento de aguas 
residuales, No CUENTA CON UNA RED SANITARIA QUE ENTREGUE LAS 
AGUAS RESIDUALES A ALGUN ALCANTARILLADO LOCAL OFICIAL. 

 
Realizada la inspección de tuberías, dentro y fuera del predio NO se encontró en 
la zona de aferencia al COLEGIO redes de alcantarillado pluvial. 
Todas las actividades que se realizaron incluyendo la inspección de redes se 
realizó con las herramientas para tal fin, la seguridad y señalización para los 
colaboradores como para residentes del sector. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

Ilustración 42 Reconocimiento pozo No. 1. 



49  

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

Ilustración 43 Toma de alturas pozo No. 1. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

Ilustración 44 Pozo No. 1 colmatado. 
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Ilustración 45 Reconocimiento Pozo No. 1 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

Ilustración 46 Toma de alturas Pozo No. 2 
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Ilustración 47 Pozo No. 2 colmatado. 

 

 
El resultado final del levantamiento esta consolidado en la carpeta de planos en la 
carpeta de anexos anexo como adjuntos a este informe: 

 
Ver anexo carpeta 7_PLANOS 
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5.5.6 Descripción de equipos utilizados. 
 
Para el levantamiento topográfico se utilizó una estación total Topcon GTS 240 
SERIE 243NW y SERIE 245NW, los certificados y especificaciones técnicas se 
encuentran anexos a este informe. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 48 Certificado de Calibración Estación total. 
 

Ver anexo carpeta 5_CERTIFICADOS EQUIPOS 

28/03/2025                                

28/09/2025 
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Ilustración 49 certificado equipo patrón GTS252 KB1406 
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Ilustración 52 Especificaciones técnicas estación Pg. 1 
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Ilustración 53 Especificaciones técnicas estación pg. 2 
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Ilustración 54 Especificaciones técnicas estación pg. 3 
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COORDNEADAS GPS-1 Y GPS-2 

 

DELTA 
COORDENADAS ALT. 

GEOMETRICA NORTE ESTE 

GPS-1 2578095.343 4844608.749 20.110 

GPS-2 2578231.475 4844511.251 19.832 

 

 
 
 

6. CONCLUSIONES 
 
Se realizaron los trabajos de topografía, georreferenciación, levantamiento, 
cálculos, y se obtiene como resultado el plano topográfico y el informe con los 
linderos y el área del predio IE. NORMAL SUPERIOR DE MOMPOX, ubicado en 
LA CARRERA 2 CON CALLE 8. 

 
El procesamiento de la información se ajusta a la Resolución 1562 del 27 de 
septiembre de 2018, y a la NTC 5204 por medio de la cual se definen los valores 
que representan la calidad de los puntos medidos en redes geodésicas y 
levantamientos geodésicos. 

 
El informe y levantamiento topográfico se desarrolló y entrega con base en la 
Resolución 643 del 30 de mayo de 2018, y a la NTC 6271 por medio de la cual se 
adoptan las especificaciones técnicas de levantamiento planimétrico para las 
actividades del barrio predial masivo y las especificaciones técnicas del 
levantamiento topográfico planimétrico para casos puntuales. 

 
El valor de referencia del área aquí consignada prevalece sobre las variaciones 
que esta pueda presentar en las bases de datos catastrales, como resultado de la 
configuración de sistemas y proyecciones cartográficas. 

 
Para los efectos de la determinación de linderos, prevalece la posición definida por 
sus coordenadas con exactitud posicional de 0.001m. sobre los linderos 
materializados en terreno. Cuyas descripciones representan la materialización 
existente en la fecha del levantamiento topográfico. 

 
El establecimiento de linderos y área se ajusta a la Resolución 1732 del 22 de 
febrero de 2018, por medio de la cual se establecen lineamientos y procedimientos 
para la corrección o aclaración, actualización, rectificación de linderos y área, 
modificación física e inclusión de área de bienes inmuebles. 

 
Las coordenadas de los GPS se mencionan a continuación calculas en origen 
nacional: 
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COORDNEADAS DELTAS POLIGONAL 

 

PUNTO 
COORDENADAS ALT. 

GEOMETRICA NORTE ESTE 

D-4 2578057.386 4844651.037 19.323 

D-5 2577953.138 4844693.042 19.059 

D-8 2577872.787 4844731.580 19.450 

D-12 2577824.855 4844621.972 19.485 

D-16 2577627.217 4844432.122 19.400 

D-17 2577692.525 4844345.014 19.716 

D-20 2577852.600 4844414.730 18.066 

D-19 2577882.717 4844491.465 18.481 

D-13 2577911.216 4844546.483 18.866 

D-6 2577982.970 4844635.454 19.215 

 

Las  coordenadas  de  los  deltas  de  la  poligonal  calculadas  con  origen  nacional  se 
presentan a continuación: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
El área resultada del estudio topográfico para el predio de la IE Normal Superior de 

Mompox es de 86.141, 25 M2. 
 
El área con base en el documento de la sentencia es de 1.159.,79 m2 referenciado en 
campo. 

 
El área de la propuesta del sistema energético fotovoltaico es de 20000 m2 referenciado 
en campo y en la siguiente tabla se muestra sus coordenadas en sistema de origen 
nacional: 

 

 
COORDNEADAS AREA SIST. ENERGETICO FOTOVOLTATICO 

 

PUNTO 
COORDENADAS  

DIST. 
NORTE ESTE 

87 2577817.160 4844316.850  

1 2577869.111 4844383.646 84.96 

10 2577744.962 4844507.844 175.61 

11 2577681.661 4844387.758 135.75 

12 2577734.188 4844333.210 1.71 

13 2577735.419 4844334.392 47.60 

89 2577767.720 4844299.550 44.38 

88 2577800.780 4844329.170 20.50 
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Todos los documentos que soportan este levantamiento topográfico se encuentran 
impresos y en medio magnético CD. 

 
Ver anexo medio magnético. 
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